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Informacja o zamowieniu

Budowa i uruchomienie systemu magazynu energii 0 mocy nominalnej nie mniejszej niz
375 kW i pojemnosci nie mniejszej niz 750 kWh, wykonanego w technologii LiFePO4
(LFP), wraz z systemem EMS oraz integracja z instalacja PV o mocy 369 kWp.

Lokalizacja obiektu:
Miejscem realizacji przedmiotu zamowienia jest dziatka Osrodek Sportu i Rekreacji m. st.
Warszawy w Dzielnicy Targowek ul. Labiszynska 20 03-397 Warszawa (dane
lokalizacyjne: 52°17'52.8"N 21°02'03.9"E, zgodne z Google Maps: 52.29800274365357,
21.03440875226357)

Dziatka nr 6/6 z obrgbu 80804.
Mozliwa wizja lokalna po kontakcie z Zamawiajacym (teren, przytacza, instalacja PV).

Nazwa i kody CPV

Glowny kod CPV:

45000000-7 Roboty budowlane.

Dodatkowe kody CPV:

31000000-6 - Maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne; oswietlenie
31200000-8 Aparatura do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej
31220000-4 Elementy sktadowe obwodow elektrycznych

31221000-1 Przetaczniki elektryczne

31221100-2 Przekazniki mocy

31300000-9 Drut i kabel izolowany

31320000-5 Kable energetyczne

31321000-2 Linie energetyczne

31321210-7 Kabel niskiego napigcia

31400000-0 Akumulatory, komory galwaniczne i baterie galwaniczne
31430000-9 Akumulatory elektryczne

31434000-7 Akumulatory litowe

38000000-5 - Sprzet laboratoryjny, optyczny i precyzyjny (z wyjatkiem szklanego)
38500000-0 - Aparatura kontrolna i badawcza

38550000-5 - Liczniki

38551000-2 - Liczniki energii

45000000-7 - Roboty budowlane

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektoéw budowlanych; roboty
ziemne

45112000-5 - Roboty w zakresie usuwania gleby

45112100-6 - Roboty w zakresie kopania rowoéw



45113000-2 - Roboty na placu budowy

45120000-4 - Probne wiercenia i wykopy

145121000-1 - Prébne wiercenia

45122000-8 - Probne wykopy

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej 1 wodne;j
45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei; wyrownywanie terenu

45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdow, ciaggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii
energetycznych

45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociagoéw i kabli
45232200-4 - Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45232210-7-Roboty budowlane zakresie budowy linii

napowietrznych

45232220-0 - Roboty budowlane w zakresie podstacji

45232221-7 - Podstacje transformatorowe

45500000-2 - Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obstuga operatorska do prowadzenia robot
z zaKresu

budownictwa oraz inzynierii wodnej i ladowe;j

45510000-5 - Wynajem dzwigow wraz z obstuga operatorskg
45520000-8 - Wynajem koparek wraz z obstuga operatorska

48000000-8 - Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
48100000-9 - Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania
48150000-4 - Pakiety oprogramowania do kontroli przemystowe;j
48151000-1 - Komputerowy system sterujacy

65000000-3 - Obiekty uzytecznosci publiczne;j

65300000-6 - Przesyt energii elektrycznej i podobne ushugi

65310000-9 - Przesyl energii elektryczne;j

71000000-8 - Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71240000-2 - Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
71245000-7 - Plany zatwierdzajace, rysunki robocze i specyfikacje
71300000-1 - Ustugi inzynieryjne

71320000-7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71322000-1 -Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii ladowe;j i
wodnej

71332000-4 Geotechniczne ustugi inzynieryjne

71323000-8 - Ustugi inzynierii projektowej w zakresie przetwarzania
przemystowego i1 produkcji przemystowe;j

71323100-9 - Ustugi projektowania systemoéw zasilania energia
elektryczna

71325000-2 - Ustugi projektowania fundamentow



1.  Przedmiot zamowienia:

1.1. opracowanie projektu oraz dokumentacji,

1.2. dostawa i uruchomienie magazynu energii,

1.3. wdrozenie systemu zarzadzania energia (EMS).
Objasnienie:

Do podstawowych zadan magazynu energii wyposazonego w system zarzgdzania energia

naleza:

2.

Praca w trybie sieciowym (on-grid) oraz autonomicznym (off-grid),

Wspdtpraca z instalacja PV — tadowanie magazynu z wykorzystaniem nadwyzek energii
z instalacji PV przy zachowaniu zerowej (lub nastawionej przez uzytkownika) wartosci
mocy oddawanej do sieci,
Parametry instalacji PV:
o Moc: 369 kWp
Tracker T32 — 32 moduty Jinko 435W
Tracker T32 — 32 moduty Jinko 435W
Tracker T21 — 21 modutéw Jinko 435W
Trybuna — 144 moduty Jinko 435W
RAZEM: 229szt. modutow Jinko 435W
Tracker T32 x 2 szt. podiaczone sg do Falownika SE25K
Tracker T21 podtaczony jest do falownika SESK
o Trybuna Podlaczona jest do falownika SE66.6K

O O O O O O O

Wspotpraca z siecig elektroenergetyczng — realizacja funkcji straznika mocy poprzez
roztadowanie magazynu na rzecz odbiorow w przypadku przekroczenia mocy umowne;j
na przyltaczu,

Zarzadzanie przeptywami energii w instalacji przez system zarzadzania energig w trybie
automatycznym (optymalizujagce harmonogram pracy zasobow przy taryfach
wielostrefowych i cenach rynkowych energii) i recznym,

Wizualizacja oraz archiwizacja standw pracy calej instalacji zamawiajacego wiaczajac
przylacze do sieci, zrodta wytworcze (fotowoltaika),

Parametry okreslajace przedmiot zamowienia:

2.1. Magazyn energii

Przez magazyn energii rozumie si¢ zgodnie z ustawa o OZE ,,wyodrgbnione urzadzenie lub

zespot urzadzen stuzacych do przechowywania energii w dowolnej postaci, niepowodujacych

emisji bedacych obcigzeniem dla §rodowiska, w sposéb pozwalajacy co najmniej na jej

czgsciowe odzyskanie”.



2.1.1. Podstawowe elementy magazynu energii:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

Modutowy zasobnik bateryjny wykonany w technologii LiFePO4 (LFP),

System nadzoru pracy baterii (BMS),

Modutowy przeksztattnik dwukierunkowy AC/DC,

System wykrywania i gaszenia pozaru dedykowany dla baterii LFP,

System HVAC gwarantujacy optymalng temperature pracy,

Przylacze energetyczne do sieci trdjfazowej niskiego napigcia z pomiarem bilansu
energii w punkcie przytaczenia magazynu do sieci,

Zabudowa modutowa odporna na warunki zewngetrzne.

2.1.2.Wymagania:
2.1.2.1. Magazyn energii musi by¢ wyposazony w urzadzenia umozliwiajace jego poprawng

wspotprace z siecig elektroenergetyczng w zakresie dwukierunkowej wymiany
energii oraz gwarantujace bezpieczenstwo uzytkowania. Magazyn musi by¢ zdolny
do ciagglej pracy na otwartym powietrzu w warunkach klimatycznych
odpowiadajacych lokalizacji inwestycji. Magazyn energii powinien posiadaé
deklaracje zgodnosci CE producenta. Magazyn energii powinien by¢ uziemiony oraz
wyposazony w piktogramy zgodnie z przepisami BHP.

Magazyn energii musi by¢ wykonany w wolnostojacej zabudowie modutowe;j
przeznaczonej do pracy w warunkach zewnetrznych. Magazyn musi sktadac si¢ z co
najmniej 2 moduldw zapewniajacych prace redundantng. Sposob zabudowy musi
uwzglednia¢ mozliwo$¢ rozbudowy magazynu przez dodanie kolejnych modutow..

Minimalne parametry 1 cechy magazynu energii okresla Tabela 1.

Tabela 1. Parametry magazynu energii

Parametr Kryterium Informacje dodatkowe

Pojemnos¢ uzytkowa | 750 KWh
Moc znamionowa 375 kW
Calkowita sprawnos¢ Mierzona na przylaczu
> 88% .

cyklu pradu przemiennego
Tvb zabudow Wolnostoi . Dedykowana zabudowa lub

olnostojaca zewnetrzna

yP Y 4 ¢ kontener
Mozliwo$¢ rozbudowy do

Budowa Modut

pauowa min. 2 MWh
Poziom ochrony Nie nizszy, niz IP55
Zabezpieczenie Klasa nie nizsza, niz C4




antykorozyjne

System chtodzenia/grzania

Zakres temperatur Nie wezszy, niz od -30 do magazynu musi zapewnic
otoczenia +50°C cigglos¢ pracy w tym
zakresie
Powierzchnia 5
<5m
zabudowy

Wysokos$¢ zabudowy | <2,5m

Laczna masa <ot
Poziom hatasu <70 dB w odlegtosci 1m

2.1.2.2. Podstawowe wymagania zasobnika bateryjnego:

a)  Zasobnik bateryjny wykonany w technologii LFP (litowo-zelazowo-fosforanowej),
zbudowany na bazie ogniw o pojemnosci nie mniejszej, niz 280 Ah,

b)  Zasobnik podzielony na stosy baterii umieszczone w odrgbnych obudowach,

c) Obudowy z czujnikiem otwarcia drzwi umozliwiajacym udostepnienie sygnatu do
systemow zewngtrznych,

d) Kazdy stos bateryjny wyposazony w zabezpieczenia pradowe, temperaturowe,
zwarciowe, przecigzeniowe, manualny odtacznik DC,

e)  Stosy baterii o budowie modutowej z tatwo dostgpnymi przylaczami umozliwiajacymi
tatwe serwisowanie, kazdy stos ztozony z minimum 5 modutéw,

f)  Modutly bateryjne o pradzie znamionowym nie mniejszym, niz 0,5C,

g) Moduly bateryjne o hermetycznej zabudowie chtodzone ciecza,

h)  Wyposazony w uktad BMS spetniajacy standard EN 62619,

) Wyposazone w uktad HVAC zapewniajacy prace ogniw w temperaturze zapewniajgcej
wysoka Zywotno$¢ 1 sprawnos¢ niezaleznie od warunkéw zewnetrznych,

)i Gwarantowana minimalna zywotnos$¢ zasobnika baterii musi wynosi¢ przynajmniej 10
lat pracy dla glebokosci roztadowania DOD=90%pracy w warunkach znamionowych,
po 10 latach przy zatozeniu wykonania 1 cyklu dziennie cykli musi zachowa¢ nie mnie;j,
niz 75% pojemnosci poczatkowej. Warunek ten jest zapisem wymaganym gwarancji
udzielanej przez Wykonawce. Zywotno$é cykliczna ogniw musi wynosic nie mniej, niz
8 000 cykli.

2.12.3. Podstawowe wymagania uktadu BMS (system zarzadzania baterig):

a)  System BMS wielopoziomowy: poziom modutu (pomiar pradow, napiec¢ i temperatur,

wyrownywanie napi¢¢ pomiedzy ogniwami), poziom Stosu (agregacja danych z
modutow, zabezpieczenia stosu przed przekroczeniem wartosci krytycznych), poziom
systemu (patrz panel operatorski HMI),



b)

System BMS musi komunikowa¢ si¢ z panelem operatorskim HMI oraz nadrzgdnym
systemem zarzadzania energia EMS 1 umozliwia¢ wymian¢ takich danych jak:
maksymalny mozliwy prad tadowania/rozladowania, aktualny poziom natadowania
(SoC), aktualny stan kondycji baterii (SoH), aktualny prad ladowania/roztadowania,
aktualne napigcie ogniwa, aktualna temperatura (najwyzsza, najnizsza, warto$¢
usredniona), ostrzezenia, alarmy, status komunikacji,

c) Dla kazdego zestawu przylgczonego do danego przylagcza wymagany jest panel
dotykowy HMI umozliwiajacy podglad i konfiguracj¢ ww. parametrow pracy calej
szafy bateryjnej oraz poszczegdlnych modutdéw i ogniw bateryjnych, podglad historii
alarmoéw z identyfikacja typu zdarzenia (alarm, zdarzenie, zmiana nastaw), podglad
standw pracy i parametryzacje systemu BMS,

2.1.2.4. Podstawowe wymagania systemu detekcji i gaszenia pozaru:

a)  Wyposazony w czujnik wielofunkcyjny temperatury dymu oraz lotnych zwigzkow
organicznych,

b)  Automatyczne gaszenie na poziomie modutu bateryjnego,

c) System automatycznej wentylacji szafy w przypadku wykrycia dymu lub lotnych
zwigzkow organicznych,

d)  System automatycznego gaszenia szafy w przypadku wykrycia pozaru uwalniajacy
czynnik gasniczy lub aerozol,

e)  Wylacznik bezpieczenstwa na obudowie umozliwiajacy awaryjne zatrzymanie systemu,
czujnik otwarcia drzwi,

f)  Integracja z PWP powodujgca wylgczenie magazynu z pracy na sie¢ oraz na odbiory z
zasilaniem rezerwowym,

g)  Udostepnianie sygnatow alarmowych do systemow zewnetrznych (sygnaly cyfrowe lub

komunikacja MODBUS TCP).

Minimalne parametry i cechy zasobnika bateryjnego okresla Tabela 2.

Tabela 2. Parametry zasobnika bateryjnego

Parametr Kryterium Uwagi

Litowo-zelazowo-

Technologia ogniw
g1a0g fosforanowa (LFP)

Pojemnos¢
) > 750 kWh
zainstalowana
Glebokosé
¢ ) >90%
roztadowania DoD
Pojemnos¢ > Pojemnos¢ uzytkowa / Pojemnoéé zainstalowana

zainstalowana glebokos¢ roztadowania powinna zapewnia¢




osiggniecie pojemnosci
uzytkowej dla deklarowane;j
glebokosci roztadowania

Moc ciagla
tadowania/roztadowa | > 375 kW Tolerancja +/- 10%
nia
Zywotno$¢ deklarowana dla
deklarowanej mocy ciaglej i
. N . . glebokosci roztadowania.
Zywotnos¢ ogniw > 8000 cykli . o .
Pojemnos¢ koncowa nie
mniejsza niz 70%
pojemnosci poczatkowe;j
Gwarancja N
, J . 75% po 10 latach Przy 1 cyklu dziennie
pojemnosci
W przypadku awarii jednego
Modutowa z redundanc;ja, P yp, J J
Budowa z modutdow pozostate musza

min. 2 moduty

kontynuowac prace

System zarzadzania
baterig (BMS)

Tak, wymagany na poziomie
modutéw bateryjnych oraz
calego systemu

Wymagane pomiary napiec,
pradow i1 temperatur i
zabezpieczenie przed
przekroczeniem krytycznych
wartosci tych parametréw

Sprawnos$¢ cyklu

> 88%

Sprawnos$¢ mierzona na
zaciskach AC z
uwzglednieniem zasilania

potrzeb wtasnych

System chlodzenia 1

Chiller musi by¢

Chtodzenie . L integralnym wyposazeniem
ogrzewania ogniw ciecza :
szaf bateryjnych
Wymagane wbudowane w
system: Wymagane spelnienie

System p-poz

° Detektor
wielofunkcyjny
temperatury i gazow

palnych

° Srodek gasniczy
NOVEC1230

wymogow polskich
przepisow prawa oraz
uzgodnienie systemu p-poz

Z 17Z€CZ0Znawcy.




(perfluorohexan)

° Gaszenie na
poziomie modutu
bateryjnego

° Gaszenie na
poziomie obudowy

Zakres temperatur Nie wezszy, niz od -20 do
pracy +40°C
Certyfikacja CE, EN62619
2.1.2.5. Wysokosprawny  przeksztattnik energoelektroniczny ~ umozliwiajacy

dwukierunkowy przeptyw energii miedzy siecig elektroenergetyczng, a zasobnikiem

bateryjnym, zapewniajacy pelng kontrole¢ pradu tadowania i1 rozladowania zasobnika
bateryjnego.

Podstawowe wymagania przeksztattnika dwukierunkowego:

a)
b)
c)

d)

f)
9)
h)

Przeksztattnik dwukierunkowy AC/DC, wykonany w technologii trojpoziomowego
przetwarzania energii na bazie tranzystoréw IGBT,

Wspoltpraca z siecig trojfazowa niskiego napigcia 3x400 V oraz stosem bateryjnym
(dopasowanie parametréw pragdowo-napigciowych),

Wyposazony w zabezpieczenia pradowe, temperaturowe, zwarciowe, przecigzeniowe i
przeciwprzepigciowe po stronie DC i AC,

System podzielony na moduty przeksztattnikowe, zabudowane w szafach bateryjnych,
zapewniajgce redundancj¢ i umozliwiajgcy tatwg wymiane i serwisowanie,

Wspolpraca z siecig: praca dwukierunkowa, czterokwadrantowa; mozliwo$¢ swobodnej
regulacji wspotczynnika mocy, mozliwos¢ regulacji pradu fadowania/roztadowania
baterii,

Praca wyspowa: mozliwo$¢ zasilania odbiorow w przypadku braku sieci,

Wysoka sprawno$¢ przetwarzania energii,

Spetnia wymogi kodeksow sieciowych 1 jest wpisany na list¢ PTPiREE.

Minimalne parametry i cechy przektadnika dwukierunkowego okresla Tabela 3.

Tabela 3. Parametry przeksztattnika dwukierunkowego AC/DC

Parametr Kryterium Uwagi

t.aczna moc

) >375 kW
znamionowa AC

Napigcie znamionowe 3 x 400V £10%, 50 Hz AC




Zakres regulacji

Dwukierunkowy, regulacja
wspotczynnika mocy w
zakresie [-1...0...1]

On-grid (wspotpraca z siecig

Tryby pracy elektroenergetyczna)
Sprawno$¢ maksymalna | >98%

Zawarto$¢ wyzszych

harmonicznych pradu <3%

THDi

Modutowa z redundancjg —

W przypadku awarii jednego
z modutow falownika

Budowa system ztozony z minimum
, pozostale musza
3 modutow ,
kontynuowac prace
) System chlodzenia
Chtodzenie ) i
falownika cieczg
Obudowa Wewnatrz Zabud.(.)wy
magazynu energii
*Falownik musi znajdowac
si¢ w wykazie urzadzan
spetniajacych ,,Wymogi
ogolnego stosowania
wynikajace z
CE. EN61000-6-2. EN Rozporzadzenia Komisji
_ ’ o (UE) 2016/631 z dnia 14
Certyfikaty 50549-1,

NC RfG, PTPIREE*

kwietnia 2016 r.
ustanawiajacego kodeks
sieci dotyczacy wymogow w
zakresie przylaczenia
jednostek wytworczych do
siect (NC RfG)”

Dotykowy panel operatorski HMI:

a)

logowanie uzytkownikow z definiowalnymi poziomami uprawniefn (minimum podglad i

edycja),




b)

c)
d)

e)

konfiguracje 1 podglad parametrow pracy catego przeksztattnika dwukierunkowego,
poszczegdlnych modutow przeksztattnika, catej baterii oraz poszczegdlnych szaf
bateryjnych,

podglad historii alarmow z identyfikacjg typu zdarzenia,

podglad stanéw pracy i parametryzacje systemu BMS,

podglad stanéw pracy i parametryzacje falownikow,

Modut komunikacyjny umozliwiajacy dwukierunkowg transmisj¢ danych protokolem
MODBUS TCP/IP.

2.2. System zarzadzania energia EMS

2.2.1. Przez system zarzadzania energig (ang. EMS — Energy Management System) rozumie

si¢ system automatyki i nadzoru umozliwiajacy zarzadzanie zasobami energetycznymi
1 sterowanie przeplywami energii w celu realizacji funkcjonalnosci okreslonych i
wybranych przez uzytkownika. System EMS pozwala na monitoring i Sterowanie
poszczegdlnymi elementami systemu (przylacze do sieci, magazyn energii, lokalne
zrodta energii) oraz komunikacje z systemami zewngtrznymi w ramach jednego
narzgdzia. System EMS powinien sklada¢ si¢ z lokalnych jednostek sterujacych oraz
serwisu chmurowego umozliwiajacego dostep do systemu niezaleznie od lokalizacji.
System EMS powinien by¢ dedykowanym narzedziem zintegrowanym z magazynem
energii a takze infrastrukturg Zamawiajacego. W rozumieniu Zamawiajacego
systemem EMS nie jest:

a) Panel operatorski HMI magazynu energii,
b) Chmurowy system monitoringu producenta magazynu energii lub falownika.

2.2.2.System zarzadzania energia powinien by¢ zintegrowany (zapewnia¢ dwukierunkowa

a)
b)
c)

d)

wymiang danych) z:
Komponentami magazynu energii: falownikiem, uktadem BMS zasobnika bateryjnego,
systemem HVAC, systemem detekcji i gaszenia pozaru, czujnikiem otwarcia drzwi,
Odnawialnymi zrodtami energii — komunikacja z loggerem i/lub falownikami instalacji
PV (zgodnie z dokumentacjg istniejacych instalacji PV),
Ukladem pomiarowym na przytaczu do sieci elektroenergetycznej — odczyt parametrow
w celu sterowania bilansem energii na przylaczu oraz monitoringu jakosci energii,
Uktadami telemetrii i telemechaniki OSD — realizacja funkcji telemechaniki takie jak:
wysylanie pomiard0w z magazynu energii 1 z punktu przylaczenia linii do sieci,
wysylanie binarnych standw aparatury, zabezpieczen, alarmy itp., realizacja polecenia
sterowania wylacznikiem magazynu energii, wykonanie polecenia startu/zatrzymania
pracy, zmiany trybu pracy, wykonanie nastawy mocy czynnej i biernej oraz
wspotczynnika mocy (ostateczna lista musi by¢ zgodna z warunkami przylaczenia
magazynu do sieci OSD),



Serwisem chmurowym - komunikacja poprzez sie¢ Ethernet, WI-FI lub modul GSM
zapewniajaca mozliwos¢ zdalnego monitoringu i zarzadzania pracg instalacji.

Integracj¢ z system miejskim systemem zarzadzania energig (szczegdtowy zakres
dostepny po kontakcie z Zamawiajacym - mozliwa wizja lokalna / konsultacja)

2.2.3.EMS powinien zapewni¢ nastepujace funkcje w zakresie sterowania przeplywami

a)

energii 1 zarzadzania pracg magazynu energii:

Maksymalizacja autokonsumpcji energii z odnawialnych zrédet energii, w tym:
bilansowanie nadwyzek energii poprzez tadowanie magazynu energii, mozliwo$¢
uzyskania celu ,zero export” z zapewnieniem ograniczenia mocy instalacji PV
w przypadku niedostatecznej dostepnej w magazynie energii mocy/pojemnosci,
Funkcjonalno$¢ straznika mocy po stronie sieci — ograniczenie poboru mocy
do okreslonej wielko$ci poprzez czeSciowe zasilenie odbiornikow z magazynu energii,
Tryby pracy z zadanym wspotczynnikiem mocy lub automatyczna kompensacja mocy
biernej na przytaczu do sieci,

Reczny tryb pracy: mozliwo$¢ zadawania harmonogramdéw, nastaw mocy oraz
wiaczania/wyltaczania magazynu energii przez uzytkownika,

Tryb inteligentny (opisany ponizej) zapewniajacy realizacje ww. funkcji przy
jednoczesnej minimalizacji kosztu energii i maksymalizacji zywotnoséci zasobnika
bateryjnego.

2.2.4. Wymagane funkcjonalnosci EMS w zakresie inteligentnego sterowania w powigzaniu z

a)

b)

d)

rynkiem energii:

Funkcje predykcyjne pozwalajace na przewidywanie bilansu energetycznego instalacji
(prognoza generacji z PV oraz predykcja zuzycia energii w oparciu o algorytmy uczace
si¢ na danych historycznych),

Integracja z serwisami udostgpniajagcymi na biezagco dynamiczne ceny energii.
Wymagana integracja z: TGE w zakresie cen Rynku Dnia Nastgpnego (RDN), PSE
w zakresie Rynkowych Cen Energii (RCE) 1 ew. ze wskazang przez Zamawiajacego
spoika obrotu bedaca dostawcg taryfy dynamicznej,

Automatyczna  optymalizacja ~ harmonogramu  pracy  magazynu  energii
do przewidywanej produkcji PV (wymagana prognoza), przewidywanego zuzycia
(wymagany algorytm predykcji) oraz zmiennych cen energii (wymagana automatyczna
aktualizacja cen). Celem optymalizacji jest minimalizacja kosztéw energii w horyzoncie
dobowym poprzez tadowanie magazynu/zakup energii po najnizszej mozliwej stawce i
roztadowanie magazynu/ odsprzedaz energii (jesli to mozliwe) przy najwyzszej stawce,
Automatyczna optymalizacja zuzycia zasobnika bateryjnego z mozliwoscia wyboru
przez uzytkownika poziomu ‘agresywno$ci’ algorytmu pomiedzy maksymalnym
krotkoterminowym zyskiem a maksymalng zywotnoscig baterii.



e)  Funkcja automatycznej ochrony Zamawiajacego przed oddawaniem energii do sieci w
czasie obowigzywania ujemnych cen energii,

f)  Gotowos¢ EMS do integracji z agregatorem ustug DSR w celu automatycznego
wykonywania polecenia redukcji mocy.

2.2.5.EMS powinien umozliwia¢ zdalny dostep poprzez serwis chmurowy zapewniajacy:

a)  Dostep przez Internet z poziomu komputera, tabletu i/lub smartphone niezaleznie od
systemu operacyjnego,

b)  Interfejs uzytkownika w jezyku polskim i angielskim,

Cc)  Mozliwos$¢ integracji kolejnych instalacji Zamawiajacego,

d)  Monitorowanie biezacych przeplywoéw energii w instalacji oraz stanu natadowania
magazynu energii,

e)  Zdalny monitoring parametrow pracy poszczegdlnych elementow instalacji,

f)  Archiwizacja parametrow pracy poszczegolnych elementow instalacji,

g) Podglad stanu pracy i historii alarméw z identyfikacja czasu wystgpienia i typu
zdarzenia,

h)  Mozliwos¢ generowania statystyk i raportow: produkcja energii z OZE, energia
tadowania i roztadowania, energia pobrana i oddana do sieci, energia pobrana przez
odbiorniki. Wymagane zakresy: doba z rozdzielczo$cig godzinowa lub 15-minutowa,
miesigc z rozdzielczo$cig dobowa, rok z rozdzielczoscig miesigczna,

i)  Generacj¢ alertow — wysylanie powiadomien email wskazanym uzytkownikom w razie
zaistnienia zadanych zdarzen lub przekroczenia parametréw,

J)  Funkcje przygotowania danych do raportu ESG w zakresie wskaznikow generacji
I wykorzystania zielonej energii, emisji oraz $ladu weglowego.

2.2.6. Minimalne wymagania w zakresie monitorowanych i archiwizowanych danych:

a)  Archiwizacja danych pomiarowych w bazie danych w serwisie chmurowym,

b)  Rozdzielczos¢ czasowa: nie nizsza niz 1 minuta,

c)  Okres archiwizacji: nie krotszy, niz 2 lata,

d)  Mozliwos¢ pobrania danych historycznych przez interfejs uzytkownika oraz API,

e)  Przylacze do sieci: wskazania energii pobranej i oddanej, napigcia, pradu, mocy czynnej
sieci, mocy biernej sieci, mocy pozornej sieci, THD pradu, THD napigcia,

f)  Magazyn energii: Dane systemu magazynowania energii: stan pracy magazynu energii,
parametry baterii z systemu BMS, parametry przeksztaltnika dwukierunkowego AC/DC

g) Instalacja PV: moc chwilowa, produkcja energii, stan pracy instalacji PV.

2.2.7.Wymagania dotyczace cyberbezpieczenstwa systemu zarzadzania energia:

a) Wymaga si¢ aby serwer, na ktorym zostanie zainstalowane oprogramowanie
monitorujgce magazynu energii 1 systemow zasilania, byl ulokowany na terenie Unii
Europejskiej lub krajow NATO,

b)  Szyfrowane polaczenie pomiedzy magazynem energii a serwerem,



c) Logowanie uzytkownikoéw z definiowanymi poziomami uprawnien,
d)  Architektura systemu i zastosowane rozwigzania zgodne z wytycznymi IEC 62433.

3. Wymagania wobec Wykonawcy

3.1. Wiedza i doSwiadczenie

Oferent powinien posiada¢ na moment realizacji zamowienia wiedz¢ 1 do$wiadczenie
umozliwiajace prawidlowe wykonanie przedmiotu zamowienia. Warunek ten uwaza si¢ za
spetiony, jesli Oferent tgcznie:

3.1.1. oferent zlozy stosowne oswiadczenie, iz posiada wiedze¢ i dos§wiadczenie umozliwiajace
prawidlowe wykonanie przedmiotu zamdwienia, zawarte w tresci formularza oferty,
stanowigcego Zatacznik nr 3 do niniejszego Zapytania Ofertowego,

3.1.2. oferent wykaze w Zataczniku nr 3 do niniejszego Zapytania Ofertowego wykonanie w
okresie ostatnich 10 lat przed uplywem terminu skladania ofert, a jezeli okres
prowadzenia dziatalnosci jest krotszy — to w tym okresie, minimum:

a)  Dla magazynu energii — minimum trzy zrealizowane projekty, w tym

e  minimum 1 magazyn energii o mocy > 300 kW MWh i pojemnosci > 600 kWh,

e minimum 1 magazyn energii o mocy > 150 kW MWh i pojemnosci > 300 kWh
wspoOtpracujacego z instalacjg PV w formule zero export.

b) Dla Systemu Zarzadzania Energia EMS - minimum dwa wdrozenia, o zakresie

zbieznym z przedmiotem zamowienia, w tym:

° minimum 1 zintegrowane z magazynem energii o pojemnosci > 600 kWh,

° minimum 1 system zrealizowany na rzecz obiektu uzytecznosci publicznej lub jednostki
samorzadu terytorialnego.

Wykonanie nalezy rozumie¢ jako zakonczenie we wskazanym okresie, rozpoczgcie mogto
nastapi¢ wczesniej. Na potwierdzenie nalezy przedstawi¢ dowody nalezytego wykonania
zamowienia. Dowodami, o ktéorych mowa powyzej sa: referencje/poswiadczenia badz
dokumenty rownowazne wystawione przez podmiot, na rzecz ktorego dostawy byly
wykonane. W razie koniecznosci, szczegolnie gdy wykaz lub dowody, o ktorych mowa
powyzej, beda budzi¢ watpliwosci Zamawiajacego lub gdy z poswiadczenia albo innego
dokumentu wynika¢ bedzie, ze zamoOwienie nie zostato wykonane lub wykonane nienalezycie,
Zamawiajacy moze zwrocic si¢ o przedlozenie dodatkowych informacji lub dokumentow.



4. Zakres Zamowienia

4.1. Oferta powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

a) Koszt wykonania projektu budowlanego i wykonawczego oraz dokumentacji
powykonawczej,

b)  Koszt uzyskania wymaganych prawem zgdd, pozwolen i warunkow przytaczeniowych
od lokalnego operatora systemu dystrybucyjnego, w tym kosztu prowadzenia uzgodnien
w tym zakresie,

c)  Koszt integracji magazynu energii i odnawialnych Zrodel energii z systemem telemetrii
i telemechaniki OSD — zgodnie z jego wymaganiami,

d) Koszt wykonania wszelkich prac budowlanych potrzebnych do prawidlowego
posadowienia magazynu energii, w tym wyrownanie gruntu i utwardzenie kostka
betonowa lub ptyta fundamentowa,

e) Koszt wykonania wszelkich prac elektrycznych i informatycznych potrzebnych do
prawidtowego podiaczenia 1 pracy magazynu energii i systemu zarzadzania energia
EMS, w tym modyfikacja rozdzielni, instalacja dodatkowych uktadéw pomiarowych,
sieci 1 urzadzen telekomunikacyjnych,

f)  Oferta powinna zawiera¢ koszt integracji istniejgcych zrodet energii oraz pomiaru
energii na przytaczu do sieci z systemem EMS,

g)  Oferta powinna zawiera¢ optate za przeglady serwisowe w okresie 5 lat.

h)  Inne elementy niezb¢dne do prawidlowego dziatania magazynu energii i systemu
zarzadzania energiag EMS.

4.2. Dostarczenie dokumentacji projektowej:

4.2.1. Dokumentacja opisowa 1 rysunkowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego.

42.2. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia dokumentacji budowlanej i
wykonawczej:

a) projekt budowlany,

b) projekt wykonawczy,

c) kosztorys inwestorski,

d) przedmiar robot,

e) kopie zaswiadczen osoby pelnigcej funkcje kierownika budowy, o ktérych mowa w art. 12
ust. 7 ustawy Prawo budowlanej, wraz z kopiami decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych
w odpowiedniej specjalnosci.

4.2.3. na etapie opracowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt. 4.2.2. powyzej:

a) uzyskania wymaganych opinii,

b) wykonania niezb¢dnych ekspertyz,

¢) wykonania dokumentacji fotograficznej w zakresie inwentaryzacji stanu istniejgcego,



d) uzgodnienia koncepciji,

e) uzgodnienia dokumentacji projektowej,

f) uzyskania decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego lub zainicjowania
opracowania mpzp lub zmian mpzp dla obszarow posiadajacych takowe plany,

g) uzyskania pozwolenia na budowe lub zgloszenia, o ile s3 wymagane.

4.3.

Realizacja budowy i uruchomienia magazynu, zgodnie z parametrami z pkt 2.1
powyzej.

4.3.1 Warunki odbioru robot:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

4.4.

Szczegblowe postanowienia dotyczace warunkow technicznych zawarte sg w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75, poz. 690 ze zm.).
Wszystkie pomiary i badania b¢dg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi osobe
wyznaczong przez Zamawiajacego o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji osobie wyznaczonej przez Zamawiajacego.
Materialy przeznaczone do wbudowania musza posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢
zaakceptowane przez osobe wyznaczong przez Zamawiajacego. Akceptacja polega na
wizualnej ocenie i bezawaryjnym dzialaniu materiatow.
W zaleznosci od zapisow w projekcie wykonawczym, roboty podlegaja nastgpujacym
odbiorom:

a) odbiorowi dokumentacji projektowej,

b) odbiorowi czgsciowemu (odbiorom do rozruchu)

c) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

d) biezacym przegladom robot,

e) przegladom inspektorskim robot,

f) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu).
Wszystkie materiaty 1 wyroby uzywane przez Wykonawce winny posiada¢ certyfikaty
1 znaki bezpieczenstwa okreslone w dokumentacji wykonawczej.
Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robot.
Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzanie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach 0soby wyznaczonej
przez Zamawiajacego.
Sprzet bedacy witasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony
srodowiska 1 przepisy dotyczace jego uzytkowania.
We wszystkich powyzszych wymaganiach Zamawiajacemu przystuguje prawo wgladu
w dokumentacje.

Realizacja dostawy i uruchomienia systemu zarzadzania energia EMS, zgodnie z



4.5.

5.2.

b)

pkt 2.2. powyzej.

Szkolenie: Wykonawca zapewni dedykowanym pracownikom Zamawiajacego
przeszkolenie z obslugi oraz utrzymania dostarczonego magazynu energii oraz
systemu EMS. Wykonawca zapewni ponadto Zamawiajacemu dorazne konsultacje
realizowane bezposrednio lub przy uzyciu zdalnych kanaléw komunikacji ustalonych

przez strony w toku realizacji zamowienia.

Gwarancja i serwis

Magazyn energii

Gwarancja na moduly bateryjne: 10 lat

Gwarancja na falowniki: 10 lat

Gwarancja na pozostate podzespoty: 10 lat

Gwarancja pojemno$ci: min. 75% pojemnosci poczatkowej po 10 latach uzytkowania
baterii przy zachowaniu 1 cyklu dziennie

Wykonawca w ramach zamdwienia zapewni Zamawiajagcemu na okres 5 lat od odbioru
instalacji:

serwis (utrzymanie cigglosci pracy systemu),
obstuge (co najmniej w zakresie konfiguracji wedtug potrzeb Zamawiajacego),

wsparcie (do 5h rocznie konsultacji online).

System zarzadzania energia EMS

Gwarancja na podzespoty systemu EMS: 5 lat

Wykonawca w ramach zamowienia zapewni Zamawiajacemu na okres 5 lat od odbioru
instalacji:

licencj¢ na petng funkcjonalnos$¢ systemu EMS wraz z dostgpem online dla co najmniej
5 kont uzytkownikow.

serwis (utrzymanie ciggto$ci pracy systemu),

obstuge (co najmniej w zakresie konfiguracji wedlug potrzeb Zamawiajacego oraz
integracji profili cen energii do umow zawartych przez Zamawiajacego),

wsparcie (do 5h rocznie konsultacji online).
Wykonawca zobowigzuje si¢ do wspotpracy z Zamawiajacym w zakresie rozszerzania
funkcjonalno$ci EMS, badz przytaczania kolejnych obiektow do systemu EMS w

ramach odrebnych zamowien.



Zalacznik nr 1

Materialy z wizji lokalnej

Lokalizacja: 52.29800274365357, 21.03440875226357
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Posadowienie (obraz poglgdowy)

Budowa fundamentu na 3 szafy jak ponizej (laczna szeroko$¢ ~3,3m)
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